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KY THUAT SAN XUAT Ti0, TU ILMENIT

Mot sb pigment tring quan trong bao gdm Ti0z, ZnO, Zn8§, lithopone
(hn hop cua ZnS va BaSOy) va chi tring (PbCO;). Céc tinh chét quang
hoc cua pigment tring 1a két qua cia sy hap thy anh séng kém va khuéch
tan 4nh sang manh, chu yéu 1a khuéch tan khdng chon loc cla céc hat
pigment nay. Trong chuong ndy s& d¢ cép dén k§ thudt san xuat TiO; tir
quang Imenit.

5.1 NGUYEN LIEU, TINH HINH SAN XUAT VA UNG DYNG

5.1.1 Titanium dioxide TiO;

Titanium dioxide, M = 79.9 xuét hién trong tu nhién & ba dang thi
hinh rutile, anatase, brocktile. Rutile va anatase dugc san xuit voi khéi
lwong 16n va duoc ding lam pigment, chat xdc tac va dung dé san xuat
ceramic va vt liéu dién .

TiO; ¢6 tAm quan trong cao trong sén xuét pigment tring do no c6
kha niing tén xa t6t hon hin cac loai pigment tring khac. Hon nifa, TiO2 ¢6
d6 bén hoa hoc cao va it c6 dgc tinh. TiO; Ia pigment v0 co quan trong nhat
néu tinh theo san lugng, san lugng TiO; trong ndm 1995 14 3,2x 10° tén. San
Juong TiO, trén thé giéi dwgc tom tat trong bang 5.1.

Bing 5.1 San lugng TiOstrén thé gisi

— Phirong phap sulfat Phirong phép clorua Tng cing
10° tho/nim, (%) 10° tin/ndm, (%) 10* thn/nim
1965 1254 90.3 135 9.7 1389
1970 1499 - 774 437 22.6 1936
1977 1873 723 716 217 2589
1988 1781 60.2 1178 39.8 2959
1995 1481 46.0 1739 54.0 3220
2000 1540 40.0 2310 60.0 3850
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5.1.2 Tinh chit TiO;

Tinh chdt vét Iy: Trong ba dang thi hinh cta TiO2, rutile 14 dang bén
vitng nhét v& miit nhiét dong. Tuy nhién, céc mang tinh the cua céc dang thu
hinh khéc cfing c6 ning Iugng mang tuong duong nén chung ddu bén trong
mét khoéng thdi gian dai. O nhiét o trén 700°C, dang anatase s8 chuyén rat
nhanh thanh dang rutile. Kho ¢6 thé sén xuét dugc dang brookite, do dé
brookite khong dugc ding dé san xudt TiO, pigment cong nghigp.

Trong ¢4 ba dang thu hinh cia TiOs, 1 nguyén tir titan trong mang
lién két v6i 6 nguyén tir oxy tao thanh hinh c6 8 canh va moi nguyén tr oxy
duoc bao quanh béi 3 nguyén tir Ti theo hinh tam gidc. Ba dang thu hinh
khée nhau do cic cdch lién két tao thanh hinh 8 canh khéc nhau & géc va
canh. Bang 5.2 cung cdp hiing s tinh thé mang va khéi lugng riéng.

Bdng 5.2 Cdc dit kién ciia cdc dang thi hinh cua TiO;

Phase | K¢ hifu mgng | Hé tinh th :ﬁ"g 3 ":"g ("m)c Khai(mﬁ)f"“ﬁ
Rutile [131-80-2) | Tirphwong | 0.4594 0,2958 421
Anatase | [1317-70-0] | Tirphuong | 0.3785 | 09514 4.06
Brookite | [12188-419] | Hinhthoi | 0.9184 | 0.5447 | 05145 4.13

Rutile va anatase két tinh ¢6 hinh tir di¢n, brookite két tinh c6 dang
Ihéi hinh thoi. Diém néng chay cba TiO; 12 1800°C. Trén 1000°C, ap suat
riéng phén cla oxy ting lén nhicu l&n do TiO; phén hiy & nhiét d6 cao tao
thanh oxy va céc oxide c6 s oxy hoa thap hon cia Ti. Di kém véi qua trinh
phén hity nay 12 sy thay 48i v& méu séc va do diin dién. Trén 400°C, TiO; co
mau vang do sy gidn nd vi nhiét cia mang, day 1a qué trinh thufin nghich.
Rutile 14 dang thi hinh cimg nhét cta TiO; (46 cimg Mohs 1a 6.5-7.0) va ¢b
khéi lugng riéng cao nhét, cau triic phén tir chit che nhét. Anatase ¢6 dd
ctmg nho hon (46 cimg Mohs = 3:5).

TiO, l& chét bén dAn rét nhay v6i &nh sing va hip thu séng dién tir
trong ving gln v6i ving tir ngogi. Nang lwong chénh lech gira day hda tri
va ddy din dién & trang théi rin 12 3.05¢¥ cho rutile va 3.29¢¥ cho anatase
tirong tme v dai hdp thy < 415nm cho rutile va < 385nm cho anatase.

Electron khi hdp thy nang luong 4nh sdng s& bi kich thich di tir ddy
héa tri 1én day d%n dién. Electron nay va 13 electron c6 thé di chuyén ty do
trén bé mat chAt rén va tham gia phan {mg oxy héa khir.

Thah chdt hoa hoe: TiO; ¢6 tinh luong tinh gdm tinh acid va bazo yéu.
Do d6 cac mudi kim loai kiém cua titanate va titanic acid khdng bén trong
nudce, s& tham gia phan {mg thity phén tao thanh cac titan oxid hydroxid.
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TiO, bin vé& mat hoa hoc, khong phan ung véi hau hét céc tac chat vo
co va hitu co. Né bj hoa tan trong acid sunfuaric dam d&c, HF va hoa tan
nong chay trong céc vit lidu cb tinh bazo hodc acid.

(J nhiét 45 cao, TiO; phan img v6i cde chét khir nhu CO, hydro,
amoniac dé tao céc titan oxide ¢6 hoa tri thdp hon, tuy nhién s& khong bj
khir hodn todn t6i titan kim loai. TiO; phan img vai clo ¢6 mét carbon 1am
chét xiic thc & nhiét dd > 500°C & tao TiCla.

Tinh chdt bé mdt cia TiO; pigment: Dién tich bé mit riéng cia TiO;
pigment vao khoang 0,5-300m’/g ty theo myc dich sir dung. Bé mit cua
TiO, bdo hda do cac lién két v6i nudre tao thanh cac ion hydroxyl. Tiy theo
kidu lién két ciia cac nhém hydroxyl nay trén nguyén i titan, cdc nhém nay
c6 thé c6 tinh acid hay bazo, do 46 bé mit cua TiQ, luén phdn cyc. Nhimg
nhém hydroxy! trén bé mat TiO; ndy quyét dinh kha nang phén tan, kha
ning chiu dung thoi tiét cuia pigment.

Sy hién dién cua nhom hydroxyl lam tang kha nding xay ra céc phan
{mg quang héa. Vi du, phan {mg phén hiy nwoc thanh hydro va oxy, phan
{mg tao amoniac, hydrazine tir nito.

5.1.3 Ung dyng cua pigment TiO;

Ngay nay pigment TiO, dugc ding rat rdng réi va da thay thé hiu nhu
tht c4 céc loai pigment tring Khéc. Céc s0 liu vé tiéu thy trong n¥m 1996 duge
16m tit trong bang 5.3, trong d6 pigment ding trong nganh nhyra tang 1én nhiéu
nhét (tang 5,5% so véi nim 1995), theo sau 1a (mg dung trong nganh gidy
(tang 3%). Lugng tiéu thy pigment TiO; ting manh nhét & chéu A.

Bing 5.3 Luong tiéu thu pigment TiO; trong ham 1996

U'ng dyng Téag liwgug tiéu thy trén thé gisi
[10® tén ] [%)
Som phi 1988 59
Gily 424 13
Plastic 686 20
Khic 286 8
Tong 3384 100

Som vat chdi phit: Phin 16n TiO; ding 68 san xuét son va chét phi.
Pigment lam tang kha ning bao vé clia vt li¢u lam chat pha. Véi nhimg
tién b trong san xudt TiO, pigment, ngudi ta ¢d thé tao céc 16p phi co bé
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day chi vai micromet, C6 thé diéu ché son tir c4c séan phém pigment c6 trén
thi trudng bing qué trinh trdn (Vi du: dung méy trén dia). Pigment dugc xu
ly v&i cac chét hitu co trude khi phun thanh tia & dang dong c6 kich thude
hat ¢ micro s& c6 ¢d bong tot. Pigment ndy dugc dung trong trang men.
chc san pham nay khéng bi dong cuc khi luu trir va ching co tinh bén véi
4nh sang va kha niing chiu dyng thei tiét tot.

Muec in: Nganh in doi hoi 16p phi c6 @6 day < 10mm, do d6 hat
pigment phai rat min. Pé dat 16p phil c6 d§ day nho, ngudi ta dung pigment
TiO; ¢6 kha ndng 1am séang 16n hon lithopone 7 lan. Vi TiO; co df mau
trung hoa, TiO, rét thich hop dé lam giam d9 méau céc pigment mau.

Nhza: TiO; ding trong céc sin phim nhu dd choi, ¢b dung, xe, dong
g6i. Hon nira, do pigment hap thy cac birc xa co budc song < 415nm, nén
né cé tac dung bao vé san pham.

Sgi: TiO, pigment lam cho soi tdng hop c6 vé mo... Thuong anatase
pigment ¢& {mg dung trong nganh s¢i do ching ¢6 d6 mai mon chi bing 1/4
rutile pigment. Tuy nhién, anatase pigment 6 G0 bén voi 4nh sang kém khi
dung trong céc sgi tdng hop amide; dé khiic phuc nhuge diém nay, ngudi ta
xit Iy anatase pigment véi mubi mangan phosphat hogc vanadi phosphate.

Gidy: Tai chéu Au, ngudi ta thudmg dung kaolin, phén, da tan (talc)
lam chét 1am sang va ting 4 duc cua gidy. Pigment TiO; rét thich hop 4¢
san xuét gidy siéu tring nhung c6 d¢ duc va r&t mong (Vi dy: dang trong
bao thu, gidy in mong). Ngoai ra, co thé thém TiO; véo thanh phan san xuat
¢idy hoac phis TiO, bén ngodi dé sén xuat gidy c6 chit lugng siéu t6t (gidy
diing trong m¥ thuét). Céc logi gidy ép laminate thudng drge phd bing mot
l6p rutile pigment ¢6 do bén sang rat tot, sau d6 duoc tham bang nhua
melamine-urea. Loai gidy ndy ding trong trang tri.

Cdic linh vuc timg dung khdc ctia TiO; pigment: TiO, pigment c6 thé
diing trong nganh men mau va gf)m sif, san xudt xi ming trang va tao mau
cho cao su va mot sd loai nhya khac.

TiO, pigment cling dugc dung 1am chét hép thu tia tir ngogi trong cac
san phim kem chdng nang, xa phong, m§ pham, kem danh rang. TiO,
khong doc, thich hop cho da va co, ¢6 kha ning phén tan tot trong dung

dich hiru co va vb co.

D& san xuét pigment din dién, ngudi ta cho hén hop oxid clia indium
va thic, hoac antimon va thiéc vao TiO, pigment & giai doan sau xi ly.
Pigment nay ding d% san xudt cac loai gidy nhay voi anh sing ding trong
k§ thuat chup anh dién tir va san xuét nhya c6 tinh dén di¢n yéu.
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5.2 CAC PHUONG PHAP TACH TITAN TU QUANG {LMENIT

5.2.1 Cac dang tha hinh ciaa TiO, va nguyén li¢u thé

Rutile: Rutile chu yéu dugc tao thanh tir qué trinh két tinh ciia magma
¢ ham luong titan cao, ham luong sat thép, hojc tir dang tich tu cua cic
16p tram tich ¢o chira titan, hodc tir 42 magma. Rutile tir da thudmg khdng
c6 gia tri sir dung. Do dé chi ¢ céc loai cét ¢6 chira rutile kém theo zircon
va/ho#c ilmenite va cac khodng san ning khic méi duge xem 1a mo du trir.
Trir lugng rutile cia thé gioi la 28x10° téan, Céc nudc san xuat rutile chi
yéu la Uc, Nam Phi, Sierra Leone. Hién nay luong rutile thién nhién khong
dap ing du nhu cdu va dan duge thay thé bang rutile tdng hop. San luong
rutile ciia thé gidi 14 0,5x 10° tan.

Anatase: Anatase ciing 12 mot dang thu hinh cta Ti0O;. Quing anatase
1ém nhét tdn tai & dang vb dinh hinh c6 than & Brazin. C6 thé xir ly quang
dé 1am ting ham kuong TiO; 1én dén 80%, ham lugng niy c6 thé dat dén
90% néu xir Iy quang bing HCl. Lwong TiO; cé trong cdc quing ndy la
100x10° tén.

Dé san xudt TiO, ¢6 thé sir dung nhimg nguyén liéu ¢6 trong tu nhién
nhur ilmenite, leuxoxene, rutile va cac nguyén liéu tong hop nhur xi titan va
rutite tdng hop. Béang 5.4 tém tit céc ngudn nguyén lidu thd. Tong san
lugng titan tho trén thé gidi (khong ké Lién X6 cii va Trung Quédc) la 3,69
triéu tin trong ndm 1994. Uc la nuée san xudt nhiéu nhit, ké dén la Nam
My, Canada va Na Uy.

Titan 12 nguyén 6 c6 nhidu thir 9 trén vo tréi dat va ludn ton tai ¢
dang hop chét ciia oxy. Nhimg quing titan quan trong duge liét ké ¢ bang
dudi day. Trong s& céc quing titan, chi ¢6 quing ilmenite, leucoxene va
rutile 12 c6 gi4 tri kinh té.

Trit lugng titan thé gioi tdn tai nhidu nhit & dang anatase va
tntanomagnetnte Tuy nhién, hi¢n nay cdc quing nay khong c¢6 gié tri kinh
té. Khoang 95% san hrong ilmenite va rutile trén thé gi6i dung dé san xudt
TiO; pigment, phén con lai dung trong sin xudt titan kim loai va san xuét
céc cuc han.
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Bing 5.4 Khai thdc cdc ngudn nguyén ligu tho co chira titan (1994)

Sin phim Nudre Niing sudt (thn/niim)
Uc 1 770 000
Canada 1 850 00C
AnPd 280 000
— Na Uy 700 000
Nam Phi 1 500 000
My 320 000
Céc nuée khac 450 000
Tbng cdng 7 120 000
Uc 216 000
Sierra Leone 144 000
. Nam Phi 90 000
Rutile )
Lién Xo ctl 30 000
Céc nuwdc khac 70000
Téng cfng 550 000
Uc 417000
An Db 43 (00
. Nhét 10 000
Rutile t&ng hop Malaysia 15 000
My 140 000
Téng odng_ 625000
Canada 764 000
. Na Uy 170 000
Xititan Nam Phi 773 000
Céc nurde khac 1 707 000
Bing 5.5 Khodng titan
Khoding Cang thirc Ham lwong TiO; (% khdi hrgmg)
Rutile TiO, 92-98
Anatase TiO, 50-95
Brookite TiOy 90-100
[Imenite FeTiO; 35-60
Leucoxene Fe,0,Ti O, 60-90
Perovskite " CaTiO 5 40-60
Sphene (titanit) CaTiSiOs 30-42
Titanomagnetit Fe(Ti)Fe, Oy 2-20
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[lmenite vé leucoxene. imenite thudmg tim thiy & cic quing lon hodc
¢éc quang thir cAp (quiing cat) chira khoang néing, Trong cdc quing lom,
ilmenite thwdng 1an céc tap chat (quing Tellnes & Nauy va lake Allard &
Canada). Do d6, san phdm tir cdc quing 16n nay thudng c6 hrgng sit cao
téq tai & dang hematite hofic magnetite, 1am gidm ham lugng TiO; trong sén
phim. Do d6, ngudi ta khong sir dung tryrc ti€p céc ilmenite nay mé cin
p!1=’1i xir Iy chiing dé 1am giam lugng sit. C6 hai cich thudmg dung: chuyén
sat thanh sat sulfate hepta hydrat (FeSO4.7H,0), hofic tach sat tir cac quing
ilmenite béing phuong phap luyén kim. |

Bing 5.6 Thanh phdn rutile & mét 56 noi

Thanh phiin rutile HANENryRg £ il by}
Ping Australia Siera Leone Cdng hda Nam Phi

TiO, 96,00 95,70 - 9540
Fe,0; 0,70 0,90 0,70
Cr,04 0,27 0,23 0,10
MnQO 0,02 khéng khéng
Nb,Oy 0,45 0,21 -0,32
V,0; 0,50 1,00 0,65
Zr0, 0,50 0,67 046
Al O3 0,15 0,20 0,65
Ca0 0,02 kh6ng 0,05
P> 0,02 0,04 0,02
Si0, 1,00 0,70 1,75

Viéc ting him Iwong ilmenite trong c4t cling rdt quan trong trong sin
xut TiO,. Do 4nh hudmg cia séng, dong chay va gi6, ilmenite va céc
khoang nang khac nhw rutile, zircon, monazite va cac silicate khic tu lai
ttén bai bién. Qua trinh ty lai ndy tao ra nhimg 16p khodng vit. Sau dé
iImenite s& din bi x6i mon theo thdi gian do tac ddng ciia nudc bién, khéng
khi. Sit s& tach ra khoi ilmenite, do dé ting him lugng TiO; trong phén
‘nguyén liéu con lai. TiO, 1dn tai & dang tinh thé ¢6 chu tric mang bén vimg
v6i lugng TiO; chiém 65%. Tuy nhién, néu tip tye thch sat ra khéi mang
ndy, mdt hdn hop gdm anatase, rutile va cic hat khéc cé the s& duge tgo
thanh. Leucoxene 1a mdt hin hop trong 46 lugng TiO; ¢6 thé 1&n dén 90%.
Leucoxene cb trong cdc quing ilmenite bj x6i mon va trong mét s0 md
dugc khai théc va xir 1y riéng biét. Tuy nhién lugng leucoxene sin xXuét
durge nhé hon rét nhidu so véi lugng ilmenite.
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Il aenite tir cat sau qua trinh ty lai va tich s&t ¢c6 ham lrong TiQ; cao
hon ilrr 2nite 18y tir cac quing lém. Céc tap chit c6 trong ilmenite lay tir cat
1a: Mg, Mn, V (c6 trong ilmenite), Al, Ca, Cr, Si (c6 trong cdc khoang nang
khac). Hai phin ba trir lugng ilmenite (chi tinh cdc mo c6 thé khai thic
duere) ndm & Trung Qude, Na Uy (dang quing 1ém) va & Lién X0 cii (dang
quing tom va céat). Vi da san xuat hién nay, cdc nuéc nay cod thé dap (mg
duge nhu chu cia thé gidi trong 150 ndm nfta. Cde nude ¢6 san luong
ilmenite 1ém hién nay 1a Uc (cét), Canada (quing 16n), Nam Phi (cat), M¥
(c4t, Florida), An D0 (cét, Quilon), Lién X6 cfi (c4t, quing 1on) Sri Lanka
(c%t) va Brazin, $an hn;mg ilmenite trén thé giéi vao ndm 1994 1a 1,2 x
10° tén. :

5.2.2 Chuiin bj quiing

Hiu hét cdc qua trinh skn xudt titan trén thé gioi ddu bit dlu tir ca.
So dd dudi ddy sé& trinh bay mft qué trinh chudn bi quéng trong sin xuét
titan thong dung. Iimenite thudng tdn tai cung véi rutile va zmon, do &6
céc qua trinh thu hdi cac khoéng nay di kém véi qua trinh san xuit ilmenite.

Céc didu kién dja chit va nuéc cho phép thu cét thd (chira khoang

3-10% khoang ning) bing cach nao vét udt, Sau khi di qua ray, ¢at thod

s& di qua mot hé théng gdm nhidu phiu Reichert va/ hofic phéu xodn dé
lﬁy dugc san pham cO chua 90-98% khoang n3ng.

Cac dyng cu nay tach khoéng ning khoi khoéng nhe do sy khac ble,t
v& khéi lugng riéng (khoéng niing: 4,2-4,8glenr’, khoang nhe < 3giem’).
Sau 46 cic khoang ¢6 tinh cHit tir ilmenite) s& duoc tach khoi cac khoang
khdng cé tix tinh (rutile, zircon va silicate) bang tir tru'tmg vai didu kién khod
hofic u6t. Neu quiing khong anh huong thai tiét, cdn phai loai bd magnetite
trude tién, Céc tap chit khong din dié¢n nhu granite, silicate, phosphate se
duge tach khéi ilmenite (dfn dién t6t) bing qua trinh tach tinh dlqn Phar
khong cé tir tinh (leucoxene rutile, znrcon) s duge tiép tye xir 1y béng qud
trinh thity co hoc (ban rung hay phéu xoén) dé loai bd cac khodng c6 khoi
lwgng riéng nhé (chin yéu la hat quartz). Phan ilmenite ¢ tir tinh vy va
teucoxene s& dugc thu hd khi di qua tir tmbng manh. Rutile din dien s&
duge tach khéi zircon (khong. din dlcn) bang trudng tinh dién. cac hat
t.hach anh cbn la.l s duge tach bﬁng quat gid.
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Phdu Reichert  pn&y xodn

Nguyén liéu khoényg
néng 3-10%

e Y

-

Ba 3
| Nao vét udt
—N

] Y

52-54% TiQ, 15-20% TiQ,
H§ théng cyclon 0.5% Zr0, 20-25% ZrO,
30-35% thach anh

Phén cé Phén khong

t tinh

Quy trinh lam glau limenit

A Quy trinh khd lam giau
Phuong phép khd

Sdy Rutile/Zircon
thung guay

Quy trinh udt 1am gidu
Rutite/Zircon

E?-(J Tuyén e ' Tosing
uyen
Téeh manh 5] fhh

?)
fnh |o s |of0  dign
dién , S el
Khéng Pa— Dan Khéng
D&n dign dén dién gien| dén
™ o dign
A

£ L A

limenite  BZnhdm  limenite  Thach anh  limenite/ Rutile  Zircon

55-60% TIO,  sllicat tit tnk y&u Leucoxene 95-96% 65-66%
0.1%Zr0, va leucoxene - 60-80%T1O, - TO, . ZrO,

Hink 5.1 Quy trink xu Iy lam gidu qudng ilmenit
5.2.3 Nguyén li¢u thd tdng hep

Do yéu cau vé nguyén liéu thé véi ham luong TiO;, cao ngay cang tﬁng,
ngum ta di d1eu ché nguyen lidu thd chira TiO,, Tuy nhién, trong moi qué
trinh sén xudt TiO,, sit déu s& duge tach ra khoi ilmenite va titanomagnetite.

Xi titan: Trong qué trinh luyén kim, dé tich st khoi ilmenite, nguvi ta
dung anthracite hofic than da khu' sat thanh sit kim loai & nhiét 4§ 1200-
1600°C trong lo ming dién va phan xi thu duqc chira khodng 70-85% TiO, (thy
theo quang) Xi nay c6 thé tdc dung trre tiép véi acid suifuaric do c6 ndng dé
Ti** cao va lugng carbon thip. Phuong phip san xuft ndy duge &p dung &

Canada, Nam Phi, Na Uy. Lugng xi titan dat 1,4x1 0% tén vao nam 1994,
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Rutile tong hop: Khéc véi ilmenite, chi ¢6 mét so it quang rutile ¢o
thé khai thac co hig¢u qua, do d6 gié rutile tr nhién cao. Thay vao do, nguoi
tada phat tridn cac qui trinh tach st tir ilmenite. Yéu cau cuia céc qud trinh
tach sét ndy la phai giir kich thuéc hat khong thay ddi do kich thudc nay
phtt hop cho qué trinh clo hoa bing phwong phap tang sm & budc tiép theo.
Cdc quad trinh tach sit déu ding phuong phap khir Fe* bing carbon hoic
hydro. Trong mdt s6 mrong hop, co thé oxy héa ilmenite trudce. Tiy theo
moi truorng khur, ¢6 thé tao thanh Fe?* trong mang ilmenite d& hoat hoa hoac
khir dén sat kim loai.

Imenite chira Fe?' hoat hda tac dung v&i HCI hodc HySO4 lodng
(thudng véi ap sudt cao) dé tao rutile tong hop véi ham lreng Ti0; khoang
85-96%. Dung dich con lai chira mudi sat (11) s& duge cd dic lai va nhigt
phén dé tgo thanh sit oxid va acid, acid nay c6 thé duge tai st dung trong
qua trinh phan huy quéng.

C6 nhidu cach tach sit kim loai ra khoi hdn hgp. Cac phuong phap
phd bién nhét gbm:

1- Giam kich thuoe hat, sau d6 xir 1y bang qua trinh vit Iy nhu tich

bing tir trudmg hogic tuyén ndi.

2- Hoa tan sit k1m loai trong dung dich FeCl; dé tao mu01 sit I1. Sau

do oxy hoa mudi nay dé tao séit oxide hydroxide va mudi sat 1L

3- Hoa tan trong acid.

4- Oxy héa sit kim loai bang khong Khi trong dung d;ch chét dién ly.

Tuy theo dung dich chét dién ly khac nhau, c6 thé tao thanh cdc
loai s&t oxid, sat oxid hydroxid khéc nhau. Céc dung dich dign ly
thu‘ung dung la: FcClz, NH,4Cl, Alz(CO 3)3-H2C03

5- Oxy hoéa st bing Fea(SO04)s ldy tir qué trinh phan hily quing, sau

d6 & két tinh mudi FeSO4. |

6- Clo hoa dé tao thanh FeCls.

7- Tac dung v6i CO tgo thanh sit carbonyl, sau d6 s& phin hay tao

thanh sét nguyén chat,

M@t phuong phép khdc lam ting ham lugng TiO; trong ilmenite la
phan tmg clo héa ban phﬁn sat, voi su h1¢n dién cia carbon. Phucng phap
ndy da duoe Ung dung nhiéu trong thuc t&. Céc cbng ty san xuét rutile tbng
hqp 16n trén thé gidi nim & Uc, My, An Pj, Malaysia. San lugng rutile
tong hop nim 1994 11 0,6x10° tin






